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Stru né pojednani o bombardach
Zden k Hefner

Pi pedvad ni st eleb ze s edov kych d | na hrad
Pyrmontu jsem se sezndmil svelmi bohatym feuddem.
Slovo ddo dovo avzdp ti se po davjedné kovarn podle
mych nékres vyrab t bombarda. R4 i d lajsem stanovil na
55 cm, kovanim se ale zmenSila na 54 cm. Vyrobu d la
sv il feudd Sedesdtiletému  vynikgicimu  kovai-
velmistrovi, ktery se svymi Sestnacti pomocniky vzal velmi
naro névykovani bombardy jako zale itost osobni cti.

Jemo né, e po mém odchodu do d chodu napis kni-
hu o palnych zbranich st edov ku (ur ité nabidky od vyda-
vatel zgména ze zahrani i mam). Proto v nadedujicim
stru ném p isp vku o bombardéch vynechdvéam celou adu
Udg) , které pak p ipadn podrobn rozvedu v publikaci.
Smydem tohoto lanku je také uvést na pravou miru r zné
omyly ohledn bombard, které se vliteratu e hojn
vyskytuji. Cht | jsem ktak ojedin [ému experimentu
vyroby bombard a dalSich d | a k nadednému pokusnému
obléhédni a st eleb znich pizvat pana prof. T. Durdika
adasi odborniky, ae feudd poja oblénhani a st elby jako
svoji soukromou zébavu financovanou svymi pen zi anijak
necht | diskutovat 0 vyznamu experiment pro poznani
vojenstvi 15. stoleti. Feudd d dedn dbal, aby nedoSo
k jakékoli publicit pokus .

Byly postaveny repliky st edov kych tavnych peci
av nich dodo k p etaveni velkého mno stvi rudy na hou-
bovité eezo. Po zhotoveni p ipravku byly za jeho pomoci
vykovany precizni segmentové pasy elezavelmi d kladn
skovaného na vynikgici kvalitu (samoz gm byly vechny
Ukony provad ny za mého nekompromisniho dohledu
vyhradn v 15. stol. dosa itelnymi metodami). Pasy byly
poskladany za tepla jeden po druhém vedle sebe okolo
kulatiny o pr m ru 55 cm, vyrobené z tisovych segment ,
hojn napust nych zvi eci krvi a rostlinnym vyluhem. Po
zdlouhavém vzgemné skovani pas bylapesn zatepla
naviékana prvni vrstva stahujicich, p edem vykovanych
obru i. Pes plaS prachové komory, vytvo ené svinutim
vykovaného elezného pléu okolo trnu, byly navle eny
z nabojové komory p e nivgici segmentové pasy. Vznikly
celek byl po mnohokrét opakovaném zah &i neoby gn
d kladn skovan. Po nakovani dalSich vzgemn sep ekry-
vgjicich vrstev obru i dodo k nakovani zesilovacich prsten-
¢ . Po prora eni otvoru zétravky byla cela bombarda napo-
dedy opakovan zah da, na isto okovana a zkontrolovana
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ultrazvukovym defektoskopem svydedkem bez zavad.
Vemistr se vyznamena. Velmi nao na manipulace
stém 19 tuny vaici hlavni ve vyhni, neustdé velmi
zdlouhavé zah ivani masy eleza anekone néru ni kovani
dla s vy &do pesn 1912 hodin prace, pot ebnych
kvyrob bombardy. Vice jak pt msic pracovao
v Sestihodinovych sm néch dopoledne a odpoledne v etn
sobot 17 lidi. DalSich 12 pracovnik pr b n tavilo rudu
avyréb lov mili ichd ev néuhli. K zah &ti vykovk bom-
bardy ho bylo spot ebovéano 36 482 kg. Lze jen pin  sou-
hlasit shistorickymi prameny, e vyroba bombardy byla
extrémn technicky né&ro nou a neoby en drahou zde i-
tosti.

Po zaplaceni p imo astronomické sumy feuddem vel-
mistrovi byl bombarda p evezena do p edpoli hradu, situo-
vaného uprost ed rozsahlé ave gnosti nep istupné feudalo-
vy obory, kde jsem krom jiného nechd postavit
zlomového zdiva p esné repliky hradeb av i. Vzhledem
k tomu, e bombarda svym majestatnim vzez enim pozitiv-
n zap sobila na feudaa, rozhodl se povalit a hlavn zafi-
nancovat vyrobu daSich d |. Proto krom vyroby hrubych
kus starasnic dodo ke zhotoveni dalSi bombardy ra e 40
cm. Za p ediohu podou ilo vyobrazeni bombardy v jedné
zahrani ni st edov ké kronice, kde po nabiti vy niva koule
zjedné tvrtiny svého objemu z hlavn d laven. Vykovani
této menSi bombardy bylo provedeno mén d kladn ,
svyrazn kratsi dobou skovavani vytaveného eleza, aby
bylo mo né zidtit vliv kvality kovani na ivotnost d la
Atak jednoho ervencového dne jednoho po ehnaného
roku stdlo p ed jednim hradem kompletni obléhaci opevn -
ni vybavené veskerymi ndle itostmi a osazené dv ma bom-
bardami, hrubymi kusy ra e 15 a 20 cm, t emi tarasnicemi
ra i 6,8all cmadasSimi malora ovymi d ly.

Manipulace sbombardou — 1863 kg va ici hlave
d la usazena na manipula nim lo i sestévajicim ze dvou
diouhych tram , spojenych ty mi kratkymi p i nymi tr&
my, byla klo i pipevn na et zy. Po vyrobeni repliky
st edov kého vozu bylo vyzkouSeno, kolik koni je t eba
zap ahnout do vozu, aby bombardu uvezli do svahuor z-
ném stoupani (pro nedostatek mista tabulku uvedu jindy).
Na kopec shradem o stoupani 9 promile téhlo v z
snao enou hlavni 14 koni. Byly také vyzkouSeny po ty
koni pot ebnych k uta eni voz nao enych koulemi, pra-
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Obr. 1: Nakres postupu slo eni bombardy z vozu na zem.
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chem, tramy atd. Po zastaveni vozu bylavedien j narovn&
na hromadape liv posklé&danych trémk afoSen. Bombar-
da byla pa idly nadzvednuta a po kulatinach p esunuta
z ploSiny vozu na hromadu tramk . Na ka dé stran  bom-
bardy stdli dva mu i a pa idly nadzvedli jeden konec lo e
d la Zpod lo ebyly naté stran vyta eny tramky a bom-
barda naSkmo pokleda. Toté bylo u in no i na opa né
sran lo e. Opakovanim tohoto postupu dodo ke do eni
bombardy zvozu a na zem. Slo eni d la trvalo ty em
mu m 76 minut. Stenym zp sobem provedena naklédka
d lanav ztrvaa 157 minut (obr. 1). Po vypodio eni p e
pravniho lo e bukovymi kulatinami jsme pokusn ve dvou
lidech p esouvali bombardu 367 m daleko po znan n&
roném zvin nén teénu do palebného postaveni.
K popostrkovani d la op t podou ila vykovana pa idla
N které terénni nerovnosti o odstranit i zarovnat krum-
pa i alopatami, jinév t3i nerovnosti jsme jednodude p gdli
ar zné prohlubn o hloubce a ti metry jsme zarovndi
trémky a kulatinami. Pesn ai p es zeminu jsme polo ili
dv vrstvy vzgemn se p ekryvgicich dubovych 6 cm
silnych fo3en, po kterych se na kulatinéch Iehce pohybovala
bombarda. P esun d lana uvedenou vzddenost trval dv ma
mu myv en terénnich Gprav 19 hodin a 23 minut. Nésle-
dujici rok provedeny p esun bombardy na stgnou vzdde-

50

nost a obdobn n&ro nym terénem, ae za pou iti 25 osob,
spot ebova pouze 218 minut asu. Bombardu jsme také
vytéhli na kopec sp evySenim 12 metr . Za stromy jsme
zav sli dva jednoduché kladkostroje obsluhované ty mi
mu i. Za zadni ast d ly byl umist n koliky zgi& ny tr&
mek, o které sep es elezné roznéSeci plotny op elapa idia
a za pisp ni kladkostroj se bombarda po kulatinéch
posunula po prudkém svahu o 7 cm vzh ru. Po zgi& ni
d lakoliky proti posunu dol byl popsany Ukon opakovan.
Tuto innost provad lo 8 mu . Pi pouiti 35 osob
k vyta eni d lana kopec byl pot ebny as zkracen o 60 %.
V pozd jSich letech jsme bombardu vytahovali i na pod-
statn vySSi kopce. Dde bylanadalsi o e upevn nazava i
z traktoru o celkové hmotnosti 6000 kg. R zné vyzkousené
manipulace stouto hmotnosti potvrdily, e ani taktot ka
fiktivni bombarda neklade &dné ne eSitelné problémy p i
p esunu aumis ovani zbran do palebného postaveni, pou-
ze se prodlou ily manipula ni asy. V3 je zde itosti jed-
noduché mechaniky, kdy jsou pot eba pa idla, kliny, trém-
ky, fosny, kulatiny, provazy at S kladiva, tedy v ci ve
st edov ku snadno dostupné.

Nabijeni d la — replika st edov kého erného prachu
bylavyrab nav mnohatunovém mno stvi nazéklad vlast-
nich mnohaletych zkuSenosti a sp ihlédnutim k p vodnim
recepturam v rozsahlém v traném sklepeni hradu, kde to
podéze vypadao jako v pohédce o ertech. Zd evin lze
pou it k vyrob prachu pro dosa eni maximaniho vykonu
pouze ol§ o pr m ru kmene 20 — 30 cm (v nouzi Ize pou it
i bizu, ae vykon prachu bude ni &) pokécenou vyhradn
v dob vegeta niho klidu ane zamrazu. Z kmenelze pou it
pouze okrgové & piny, ne st ed. Vyroba d ev ného uhli
vmili i vy aduje velké zkuSenodti. Sta i p etéhnout dobu
vyvinu d evoplynu 0 30 vte inaprachu map ilis vysokou
zapanou teplotu a sni eny vykon — zd vodu sni eného
obsahu uhliku v d ev ném uhli. Vyzkousdi jsme také vyro-
bu tzv. hadiho prachu, pou ivaného ve 14. stoleti.
V souladu stvrzenimi  historickych pramen prach ho i
pomalu a tim ma nizky vykon, je nespolehlivy ap i p epra-
v dochézi k rozmiseni jeho jednotlivych do ek. Pr m r-
nym pracovnim tempem jsme docilili t chto p ibli nych

as nabijeni bombardy: vyskrabani hlavn a prachové
komory od nespdenych piskvaenych zbytk st einého
prachu — 16 min., vymyti hlavn vodou — 7 min., vysuSeni
hlavn (v zavidosti na okolni teplot ) — 15 a 30 min,,
ulo eni prachu v komo e— 10 min., navaleni koule do hlav-
n podev nén m stku — 18 min., ut sn ni koule v hlavni
— 24 min. (obduha kle i t sn ped hlavni d la snabitou
kouli, zakteroujev d leulo eno n kolik desitek kg prachu
— z bezpe nostnich d vod musi byt zétravka bez prachu
aa do vysteu d kladn zakryta) — 8 min., umist ni
aopatrné postupné proS ouchévani jemného prachu do
zétravky — 8 min., p iprava kvyst lu a vyst d  havym

elizkem — 2 minuty. Celkemtedy pr m rn vIé ccalll
minut a vzim 126 — 140 minut. Po mnoha pokusech
sr znymi ucpévkami se ngvice osv d il bukovy Spdi ek,
vyrobeny tak, aby t sn uzav € prachovou komoru a p i-
tom svou tlous kou p ilis nesni il jeji kapacitu. Spali ek
bylo nutné do komory ru n p edsadit na ut sn ny prach
apak jg kladivy za pomoci nabijék do komory natlouct.
Po vyzkouSeni r znych mo nosti ut sn ni koule v hlavni se
jako ngvyhodn jSi zp sobosv d ilovlo it do mista, kde se
povrch koule stykd shlavni d la, v elim voskem napust ny
provaz a dvakrét jim omotat kouli kolem dokola Pak je



nam rech se po a paradoxn dost € bombardy
zmenSovat. Po odzkouSeni nam ru 45°, kdy d la
maji ngv tS dogt e, tato bombarda dost eila
pouhych 48 m, co vyplyvazp ilist kych kouli,
jgjich nizké Gs ové rychlosti, krétké hlavn , zem-
ské pitalivosti a maému obsshu prachove
komory. Vydedkem etnych pokusnych st eleb
bylo Zji& ni, ebombarda30. let 15. Stoleti jep i
s elb vzh runad Ghel nam ru 15° nap . naskdu
shradem jen obti n pou itelnd améo U inna
Ngyv tSich bo icich G ink dosshuje pi st eb
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Stékavda Trudi
Obr. 2: Nakres testovanych bombard.

nutné zara et kladivem mezi ¢ ny hlavn akouli sur itym
Uhlem sklonu a ve form kruhové vyse e p esn vyrobené
dubové kliny, umist né t sn jeden vedle druhého. Na
kvalit vyroby klin a pe livodti jgich zara eni do hlavn
p imo zavisi dost é bombardy. Pouze vtekto ut sn né
hlavni vznikl dostate ny tlak stovek MPa, pot ebny
kdosa eni meznich vykon bombady (v prachové
i v ndbojové komo e byla zasroubovéana idlatlaku — tabul-
ky dosahovanychtlak uvedu jindy).

St eba zd la — zvySenym pracovnim tempem jsme
dokézdi vys dit zbombardy maximaln jedenactkrat za
den, deve er jsme byli velmi fyzicky vy erpani. Prakticka
kadence bombardy rae54 cmje tyia Sestvysd za
den. Jako munice byly pou ity piskovcové koule o hmot-
nostech od 180 do 215 kg do v t&i bombardy a 70 — 90 kg
pro mensi d lo. Krom opukovych, piskovcovych a grani-
tovych kouli jsme ngvice pou ivdi ulové kouleva ici 210
— 211 kg pro bombardu ra e 54 cm a 95 — 105 kg koule pro
mensi bombardu. Rozdilné hmotnosti kouli zp sobovala
nesteinoroda homogenita materidlu, v etn r znych dutinek
a puklin, které pak byly p i inou praskani kouli p i ndrazu
na zdivo. Pi nam ru osm stup  dost elila tato replika
bombardy z po aku a 30. let 15. stoleti ngjt S ulovou
kouli 0 hmotnosti 225 kg Us ovou rychlosti 85 m/s navzda
lenost 96 m. NejvySSi U innosti p i st elb  ze zakladni rovi-
ny plus minus 0 m, shodné se zékladnou hradeb, dosahova-
labombardapinam ru8—-15stup .Pi s eb zroviny
plus 12 m se U innost d la zv tSla Pi vyrazn v tSich

e
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zni §iho ndvrsi dol  nahrad. Po osmi vyst elech
se obrovskymi zp tnymi rézy d la po ay uvol-

ovat hluboko do zem zara ené podp rmé k ly
zapor a zgis ovaci et zy apo daSich vyst elech
je bylo nutné opravovat. Me e, které jsme m li
zav Sené v zav sech na opasku natolik p i nabi-
jeni aobduze d lap eka ey, ejsme je musdi
odlo it. Bombarda byla odpalovana elektricky
znedaekého betonového bunkru a po ka dém
vyst elu bylo d lo p ekontrolovano defektosko-
pem. Proto e bombarda nevykazovala adné
mikroskopickétrhlinky t Ia, odhodlal jsem se z ni
vys eit p imo. Po odpojeni svazk kabel od

idel vnit ni avn jSiteploty, tlak apr hyb st n
d la stéla nabita bombarda v celé své impozant-
nosti nami end na brénu hradu, uzav enou vraty
azvednutym padacim mostem. Po rozfoukani
d ev ného uhli natrojno ce m chem aroz have-
ni odpalovaciho elizkadodo k zapdeni jemného
prachu na zéravce. Ohromujici rana, siiné za-
chv ni zem od p endeného zp tného razu,
obrovska vzduchova tlakova vina, ktera zakymé
ci lidskym t lem, hukot koule a ty metrovy
Sehgici plamen zhlavn spolu srozsahlym
prudce se rozpingjicim mrakem dymu, zanechalo
navsech p ihli gicich hluboky dojem.

U inky d la na opevn ni hradu — koule 0 hmotnosti
240 kg narazila na padaci most ze vzddenosti 60 m
svelkou prudkosti, mohutné tramy mostu zapru ily a kouli
odhodily do p ikopu. Obdobn dopadly dalsi ti vyst ey
bombardy. Proto jsme vedle bombardy umistili do palebné-
ho postaveni tarasnici s dlouhou hlavni ra e 11 cm, ktera 26
vys ey rozstilda eleznymi koulemi ob  piskovcové
to nice mostu i s epy tak, e most z stal voln viset na
brén pouze na obou spoust cich et zech. Po deviti p es-
nych zésazich eleznymi koulemi vypdenych z hrubého
kusu ra e 15 cm nahorni ast pohupujiciho se mostu povo-
lily et zy amost se srachotem z itil do p ikopu. Pk p iSa
ke dovu op t bombarda. Nadedujici elezem okovanavrata
postupn  praskala pod zésahy 240 kilogramovych kouli a
je dal§i zasah rozrazil a vyrva zpant (pokud by posédka
hradu brénu nezasypala). Parkanovou hradbu tlustou 70 cm
a vysokou 2,7 m dokézaly piskovcové koule o pr m rné
hmotnosti 195 kg znan poskodit, obdobn cimbu i
ad ev né podsehiti, kde byl zasah obzvlad efektni — na
v&echny strany litaly zlomky prken akusy tramk . O hrad-
bu tlous ky 185 cm se piskovcové koule v dy rozt istily na
mnoho kus sminimadnimi destruk nimi G inky. Po mnoha
pokusech i sjinymi d ly jsem dosel k z&v ru, e nabo eni
zdiva jsou koule zhotovené z piskovce prakticky nepou i-
telné. Velkora ové piskovcové koule Ize pou it smensi
efektivitou a svyhradami proti zdivu do sily maximan 70
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cm. ulové koule jsou vzhledem ke své tvrdosti a vySS
m rné hmotnosti ngU inn jSim materidem pou itelnym do
bombard k bo eni zdiva. V parkanové zdi o tlous ce 70 cm
byl probouran pr lom 2 m vysoky a 2,5 m &roky pouze
dv mavyst dy. Zub cimbu i, Sroky 1,5 m o tlous ce zdiva
60 cm dokézala bombarda zbo it i skusem hradby jednim
vyst elem. Také hrézd né podsebiti jeden zasah koule do-
dova smetl vdéce tém 2 m zvrcholu hradby na zem.
Av&k pou iti bombardy proti cimbu i a podsebiti by bylo
ve skute ném baji velmi neekonomické. K této innosti se
vyborn osv d ily hruby kusra e 15 cm atarasnicera i 8
all cm s1,8 m dlouhymi hlavn mi. SSestinasobn a pat-
nactindsobn mensi spot ebou prachu, mnohem vysSi ka
denci a p esn jSimi zésahy byla tato d la oproti bombard

celkov U inn j§i avyrazn ekonomi t jSi. Srostouci moc-
nosti dobyvaného zdiva U innost bombardy rapidn klesala.
V hradb tlusté 185 cm vyst ilela bombarda mensi pr lom
po padesdti ranach. Se zdivem tlustym 3,8 m s u  nedoké&
zala poradit. Proto také v zahrani i v po etnych obléhacich
dilech jsem nevid | &dnou bombardu do r4 e 70 cm pou -
tou proti zdivu o tlouS ce nad 3 m. Naprostou vyjimkou je
oble eni jistého zahrani niho hradu uskute n ného vr.
1457, kde byla proti jeho valcové obytnév i nasazenaob i
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Obr. 3: Skica ukadzek zahrani nich postaveni bombard.
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bombarda ra e cca 80 cm, u které jen délka zapory proti
Zp tnému rézu inila 55 m. Po devitim si nim obléhani
rozst ilelabombarda 3,7 mtlusté zdivov e natolik, ev
se z itila. Nastanovi&ti d la, v troskéch v e a zgména pod
skalkou sv i le i dodnes velké mno stvi Ulomk kouli
zbombardy a celé koule o hmotnosti a 800 kg. N které

ulové koule, které jsme vyst dily z nasi bombardy ra e 54
cm se po nérazu na zdivo rozpadly nap lky a na tvrtiny,
jinép e kaly t i vyst ely aosm kouli bylo opakovan pou i-
toa dvanactkrét.

Otepleni d la— ani po celodenni zrychlené & elb | .

po jedenacti vyst elech, nedodo vt icetistup ovém letnim

aru k takovému otepleni d g, aby bylo pot ebné jakymko-
liv zp sobem bombardu chladit. D lo bylo ponechdno na

ervencovém slunci, které bombardu rozpdlilo na povrcho-
vou teplotu 82° C. ty i minuty po vyst €lu (z d vodu te-
pelné setrva nosti) stoupla teplota prachové komory o 2,8°
C anabojové komory 0 3,2° C. V zimnich manévrech, kdy
jsme bombardu usadili proti hradu za teploty -12° C, se po
vyst elu zvySilajgi teplota o pouhych 0,8° C. Po zapdeni
prachu dochézi k p sobeni teploty vzniklé pi jeho ho eni
nad lo po dobu 2 — 3 sekund. To je p ilis krétka doba p -
sobeni tepla, kterd nesta i tak velkou masu  eleza vyrazn
oh &. U pozd jSich bronzo-
vych d | dochézi kijgich
velkému oteplovani také prud-
kym tenim koule o st ny
hlavn pi vys elu. U bom-
bardy vzhledem kni & tepdl-
né vodivosti eleza oproti
bronzu a zgména kvemi
kratké uvnit nerovné hlavni,
ve které koule pilis net sni,
dochézi k minimdnimu t eni
kouleo hlave atimi kjgimu
nizkému oteplovani — na roz-
dil od tvrzeni r zné literatury,
napsané od stolu teoretiky.

Bombardara e 40 cm —

nedostatek mista nedovoluje
rozepsat podrobnosti — pokusy
jednozna n ukézaly, ed la
u kterych po nabiti aste n
vy niva koule ven zhlavn ,
jsou depou uli kou ve vyvoji
d lost electva Balistické
vlastnogti této bombardy byly
vice ne mizerné. Na vzdde
nost 52 m (vice bombarda
nedost €lila) byl rozptyl kouli
a plus—minus4 m, pi fou-
kani siln jSihov trubyl je% o
dalSich 1,5 m v t§ a nizka
Us ova rychlost 40 — 50 m/s
davala koulim maou bo ici
schopnost. P i velkém rozpty-
lu &t e bez praktické mo nosti
n jakého mi eni amaé Uder-
nosti kouli bylo d lo pou itel-
né proti cimbu i, podsebiti
adabsi parkanové hradb , kde
zésah byl pouze dilem nahody.
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Obr. 4: Informativni skica situace zahrani niho obléhaciho komplexu (stav hradu v dob  obléhani). 1 — zd né palebné posta-
veni bombardy, situované ve svahu. 2 — palebné postaveni d lara e cca 11 cm. 3 — palebné pozice lehkych d [ ra e4—-55
cm. 4 — zemnice. 5 — prakovi& . 6 — velitelské stanovist . 7 — opevn ni tbora obléhatel proti p istupové §iji. 8 — zakopy
s elc zru nich Zbrani. 9 — nékres zd né pozce bombardy. 10 — vyst elny otvor vtarasu. 11 — otvory pro zasunuti hlavnich
nosnych tram tarasu. 12 — §kmé podp ry tarasu. 13 — otvory po zaporach proti zp tnému razu bombardy. 14 — misto usaze-
ni bombardy. 15 — otvory po nosnych tramech zabradli. 16 — Skmy sokl. A — p dorys postaveni bombardy — informativni
skica. B — bokorys postaveni.
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Poznamka ke sklopnému tarasu: Horni i dolni  ast oto ného
tarasu musi byt p i nabijeni bombardy zgist na proti sklo-
peni. eezna koule o hmotnosti 12 kg vypdena zd la
umist ném na obléhaném hrad a zami ena na dolni  &st
tarasu jg p i zasahu tak velmi prudce p eklopila, e obduha
bombardy by byla pravd podobn zran naa zabita (jedna-
lo se 0 pokus, kdy za tarasem nikdo nestd). Proto byl na
zem zevnit ktarasu p ipevn n trém, ktery spolehliv za
bra ova p eklopeni tarasu do pozice d la Obdobn musi
byt zgi& ni horni dil tarasu odnimatelnou zavorou, kterou
jsme p ed otev enim tarasu avyst elem odnimdi ze zav su
dol .

ivotnost bombard — velkd bombarda vyrobena ve

Spi kové kvalit vyst dila 327 ran kamennymi koulemi
pomoci repliky st edov kého erného prachu (v bombard
byl opatrn  vyzkouSen i Vesuvit —jeden vyst € p iSel na13
—15tisic K ). Pouvedeném po turan sev t led laobjevi-
ly prvni mikroskopickeé trhlinky. Po ita ovy tomograf uké
za zm ny ve struktu e eleza a Uinavu materidu. Po dalSich
t ech ranéch setrhliny zv tSly ap ibyly nové. A tak po 330
vyst eech byla ostra st elba z bombardy ,, Dunivé Luitgar-
dy" definitivn ukon ena, proto e jsem ji necht | nechat
roztrhnout (vyst ely zbombardy se projevovaly v5 km
vzdaleném m ste ku jako temné dun ni a p ed obléhanym
hradem bylave 14. stol. svym milencem omylem zast elena
kusi divka Luitgarda, proto jsem bombardu takto pojmeno-
val — proto e ka da sprédvnd bombarda m la ve st edov ku
své jméno). Poté nechal feudal bombardu postavit na terasu
svého zamku, odkud pro pobaveni svych p e stild pi
odavach do zahrady malymi davkami prachu d ev né kou-
le. Na moji prosbu, zda by bombardu necht | v novat do
muzea ve své zemi, nebo dokonce do muzea v echéch,
neprojevil  velkorysos a  bombardu m  nabidl
k p ednostnimu odkupu za sni enou cenu 110 000 Eur, co
jsem pochopiteln  musel odmitnout. Bombarda, ktera se
U astnilap ti obléhani hrad , t i zZimnich manévr an koli-
ka bitev, nabyla mezitim nacen abyl o ni mezi zahrani -
nimi  velkopodnikateli obrovsky zgem. Nakonec byla
,Duniva Luitgarda® prodana za podstatn vySSi cenu ob-
chodnimu partnerovi feudda, jissému Sgkovi do Arébie,
kde dodnes zdobi shronzovou desti kou se svym vyrytym
jménem vstupni halu jeho paldce. Druha bombardara e 40
cm, zvana, St kava Trudi* (podle zIé a hadte ivé man eky
feuddlova spravce), vyrobena imydn mén kvalitn , byla
ur enak roztr eni. Obapo ita ové p istroje, které jsemm |
k dispozici, po ay ukazovat defekty materidu po vyst eleni
pouhych 28 ran. P i jedenactém vyst elu dodo k trojitému
v ji ovitému puknuti ndbojové komory d la, pi em jeden
Ulomek odlet | 4,4 mdaekoodd laazbyvgici dvaz staly
p es Uzké zlomy kovu spojené se zbytkem d la. | o toto
torzo d la byl velky zgem a misto do muzea bylo bohu €l
prodano za velké penize jako sb ratelska rarita do ciziny.
Pokusy ukazaly, ekvditn vyrobena bombarda zkuSenym
kova em shbohatou praxi svyrobou d |, ktery ndlituje asu
najgid kladnévykovani, musdavydr eta stovky vyst e-
| . Pokud bombardu koval nezkuSeny kova s nizkou arovni
znalosti konstrukce d la a pot ebné sily st n hlavn , nebo
objednavatel d lanecht | zaplatit zan j vySS astku akova
tedy nebyl motivovan v novat kovéani bombardy pot ebny

as, mohla se roztrhnout i pi prvnim vyst €u.  ivotnost
bombardy je tedy p imo zavida na kvdit navr eni jgi kon-
strukce anakvdit jejiho vykovani atim nahloubce arozsa
hu zkuSenosti vyrobce ataké najeho zodpov dnosti.

V Evrop jsem nav&tivil velké mno stvi prokazatel-
nych postaveni bombard z obléhéni hrad ve 14. a 15. stol.
Za prokazatelna pova uji ta postaveni, kde se nachézi ne-
odvezené velkora ové koule i jgich zbytky ataké p ipad-
né koule spadié do p ikopu pod hradbami, které byly jedno-
zna n vyst eeny z nedaleké pozice bombardy. V zahrani i
jsem nevid | ani jedinou prokazatelnou pozici jakéhokoliv
d la, zahloubenou pod Urove okolniho terénu — aby za
det nebylo d lo zaplaveno vodou nebo bldtem. V cizin
existuje cda skaa r zn  eSenych paebnych postaveni
bombard. Prozatim uvadim jen n kolik ng ast ji po celé
Evrop pou ivanychtyp :

- pozice, kde byla bombarda postavena p imo na zem
bez podstatn jSich terénnich Uprav. Misto, kde bylo d lo
usazeno, prozrazuji na stanovidti ponechané celé koule
ur ité rd e nebo jgich zlomky a po prota eni pomysiné
p imky od p edpoklédané hlavn bombardy k hradu se
velmi  asto nachézi v tomto sm ru da§i koule shodné ra e
spadié do p ikopu po odrazu od hradby. Vyjime n Ize
vp d rozeznat stopy po zépo ed la

- vyvySené postaveni o velikasti p ibli n odpovidaji-
ciraid laaovysce 10 —80 cm, nasypané z udusané hliny,
obvykle hojn  promichané plochymi kameny. V n kterych
p ipadech je ploSina &kmo nivelizovana (na prot jSich
svazich vySSich ne obléhany hrad) tak, aby d lo s ilelo
doprost ed brény, apod. K plo&§in jen kdy p isypan Skmy
ngezd pro transport kouli a také p ipadné sch dky. P ed
postavenim stdl n ktery ztyp soudobych taras (obr. 3-B).

- postaveni stejného provedeni jako p edchozi. Navic
jev €le pozice nasypan nasep o vysce 20 — 50 cm skonci
obvykle krétce obloukovit zahnutymi. N kdy nasep pokra-

ujeod poziced ladderovn ajevn m ponechdna meze-
ra pro z izeni asto bohat okovanych dvi ek, dou icich
k vychézeni obduhy p ed taras. Nebo nasep pokra uje po
zahnuti podé celého boku postaveni advi kajsou situovana
a lépe chran na p ed & elami obléhanych v tomto boku
naspu. Nésep dou il ke zpevn ni uchyceni tarasu v zemin
ahlave d lami ilap esjehovrchol sdostate nym manipu-
la nim odstupem od n j nahrad (obr. 3-A,C,D).

- enijn mirn upravend a srovnana plocha, ktera méa
v devyhozeny 2,5— 3,5 m vysoky nasep, p eruseny upro-
st ed vyst elnou mezerou, za ktery se obsuhad la spolehli-
v ukryla p ed st elbou oble enych. Oba boky p erueni
naspu a dno mezery jsou  asto zpevn ny nasucho kladeny-
mi kameny. Mezera byla nepochybn uzavirana sklopnym
tarasem. Vedle vyst elné mezery jsou v néspech na n kte-
rych pozicich umist naji zmin navrétka (obr. 3-E).

- v n kolika p ipadech, kdy do b itu zalomena hradba
obléhaného hradu neumo ovala U innou palbu bombardy
kolmou na zdivo z prot jStho navrsi, musela byt palebna
pozice vybudovana na boku kopce, ve svahu (obr. 4). Z&
kladni ploSina byla jednou podénou stranou op ena o svah
a zbytek plochy byl vytvo en §kmo nasucho pe liv po-
sklédanymi kameny (obr. 3-F). Nalezl jsem také unikatni,
ve svahu zizené postaveni bombardy, celé vyzd né
z kamen , spojovanych maltou. V  ele postaveni se nachazi
mohutné obdéné otvory, ur ené pro zasunuti nosnych
trdm tarasu a jgich podp r, vzadu se dochovay éaste n
poskozené vyzd né ady otvor pro ukotveni zdpory d la
v délce 2,7 m. Podle na postaveni dodnes le icich fragmen-
t kouli, rozbitych p i manipulaci, mlo d lorai 67 cm
(obr. 4-A,B).



podp mé d ev né ,koze", a pod. bez jaké
hokoliv p ipevn ni, co je vpraxi samo-
zgm nesmyd. Tento zp sob ulo eni d |
na nosné konstrukci jsem vyzkousel shlavni
tarasnice rde 11 cm o hmotnost
(zeokrouhlen ) 200 kg a shrubymi kusy
ra e 15 a 20 cm o hmotnostech 480 a 800
kg. Ve v&ech pipadech hlavn d | pi vy-
st elu r znymi zp soby odlet ly zlafety

prudce vzad. Op t pokusy prokazay, e
hlavn hrubSich d | v adném pipad ne
mohou le et voln na jakémkoliv typu lafe-
ty, de musi byt kni pipevn ny (lany,
kovanim, et zy) azérove i slafetou &dn
ukotveny do zem — nap. pomoci kolik
aez ilan. Mnozi st edov ci ilustréto i
neznali do detailu konstrukci d | a asto
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pravd podobn ani neum li i necht li sva
vyobrazeni a natolik podrobn  vykredovat.

A je&t podedni poznamka V daSim
roce jsem do d lost elecké st ilny obléhané-
ho hradu umistil tém p ltunovy hruby kus
ra e 15 cm sdlouhou hlavni a svice jak
dvojndsobnym dost elem, ne m la bom-
barda Duniva Luitgarda. €elezné koule
o hmotnostech 12 — 14 kg vyst elované

ztohoto d la skadenci 4 — 6 vystd za
hodinu plus 20 minut chladici p estévka,
ni ily tarasy bombardy tak, e musdy byt
zpevn ny a na tlouS ku 80 cm. Dubové
trémy o pr ezu 30 x 30 cm po Uderu kouli
ze vzddenosti 60 m praskaly, tarasy byly
vyvreceny ze svych | ek a na vSechny
strany létaly kusy lamgjicich se foSen. Ve
skute ném boji by dodo ik nezaned-
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Obr. 5: Nékresr ych typ bombard — prozatimbezm itka. A —bombarda
zr. 1466 —p eva ea se v celku na vozech. B — bombarda zhotovena kolemr.
1481 - kola, lafeta a hlave se p eva €y samostatn na t ech vozech. C -
kolemr. 1437, tramové lo e a hlave byly p eva eny samostatn . D — bomt+

barda vyrobena p edr. 1420.

Prozatim jsem vyhleda po celé Evrop krom mnoha
jinych 72 gotickych obléhacich tébor |, které m |y prokaza-
teln ve svych pozicich nasazeny proti hradu 1 — 4 bombar-
dy vtomto po etnim zastoupeni: 51 tébor 1 kusd la, 16
tébor 2 kusy d I, 4 tabory 3 kusy d | a 1 tébor 4 kusy
bombard. Ra e bombard byly zastoupeny takto: ra e 27 a
29cm—2kusy,rae30a 39cm—28kus ,raed0a 49
cm—49kus ,rAeb50a 59cm—12kus ,rae60a 69cm
—5kus ,rae70a 79cm—3kusy. Zp ehledujevid t, e
ngpou ivan jSimi rd emi byly bombardy svnit nim pr -
m remhlavn 40—49 cm.

Po celou dobu existence bombard byla tato d la po-
jmenovavana r znymi a pitoresknimi jmény — prozatim
jen n kolik ukézek bez datace a bli Sich okolnosti: Span I-
sky erny drak, Maur v hrob, Bo i vitr, portugalsky Hidal-
g Vv jazyk, Bézlivy Alfonso, skotska Hrbata Meggy, anglic-
ky Krd blazn , francouzska Hromova Luisa, Milap ibuzng,
Ohnivy b s, Vztekly Reinan, n mecka Lind Magda, Satano-
vo peklo, italské Hrab ci kladivo, Jdas v plamen atd.

Nan kterych st edov kych ilustracich jsou vyobrazeny
hlavn bombard a hrubych kus voln &kmo polo ené na

e
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—~7  batelnym ztr&am na ivotech oblénhgicich
ato i zapisp ni hakovnic, kusi a mensich
d |, stilgicich do vzniklych mezer mezi
tarasy. Obléhgjici tém nedta ili poskozo-
vané tarasy opravovat. Pokusy ukézaly, jak
velky vyznam ma vlastnictvi hradniho d la
v 18 r4 e pro obranu hradu. Pokud je od-
hodlana posadka obléhaného hradu dob e zasobena st €li-
vem veskerého druhu a ma k dispozici d lo & edni ra e
shlavni alespo 1 m dlouhou, dokéa e velmi U inn  posko-
zovat obléhaci opevn ni, zpomalovat jeho vystavbu, ni it
protivnikovad laazp sobovat ztréty na ivotech obléhate-
| atimzna n oddaovat dobu dobyti hradu. Pokud posad-
ka hradu nem la k dispozici despo jedno d lo, mohla se
z hradeb pouze bezmocn  divat, jak jsou postupn  svirani
kruny em dev nych a zemnich opevn ni. Pi bd Iém
adob e organizovaném obléhéni nem la posadka hradu
moc Sanci usp t ani no nim vypadem, zam enymnani e
ni obléhacich opevn ni a dobyvacich prost edk — mnoho-
krét odzkouSeno.

Tento p isp vek jezd vodu nedostatku mista jen nepa-
trnym zlomkem nashroma d nych Udg o bombardéach.
Snad budu mit vhistorické dob dostatek asu
k publikovéni ziskanych poznatk v etn p dorys a popi-
s vybranych zahrani nich obléhacich komplex v plném
rozsahu. N které dalSi stru né Udaje o bombardach byly
zve gn ny v Hlasce . 4/2010.



Tvrz Budis
Otto Saby

Tvrzi& po zaniklé tvrzi BudiS najdeme v katastru
obce Podbo ansky Rohozec (okr. Louny) asi 1,3 km
zdpadn od vsi. Misto je ukryto v lesiku uprost ed luk
v mist , kde se styka n kolik menSich vodote i, aby
prav v mist tvrzist vytvo ily Dolénecky potok. Louky
jsou ohrani eny kulisou zalesn nych vyb k Doupov-
skych hor (sou adnice S50.211366 aV 13.246298).

O tvrzi nemame &dné pisemné zpréavy. Podle Au-
gusta Sedla ka “....pat il ke K e ovu v letech 1424 —
1454 plat v Budi& a Budissky hg....“." Roku 1455 jsou
p ipomenuty ke K e ovu nde gici popluni dvr
akmetci dvory splatem v pusté vsi v Budi&.? Pro misto
tvrzist sev pozd jSi dob v il néazev Rundel.

Podle Hrad nakladatelstvi Svoboda bylo tvrzit
koncem 19. stoleti prozkoumano a nalezeny etné p ed-
m ty — halapartny, podkovy a mince ze 14. stoleti, které
byly odevzdany idajn do Nérodniho muzeav Praze.?

Encyklopedie eskych tvrzi uvadi domn nku, e
Budis mohla byt zni enasou asn sK e ovem zak i o-
vé vypravy proti nedalekému atci roku 1421 a posléze
spojena sk e avskym hradnim panstvim, proto e k jgi
obnov ji nedodo.”

BudiS—terénni na rttwrzis (O. Saby 2010).
Namist sednesnalézap kn zachovalétvrzist ne

p ilis hust porostlé k ovinami a p eva n listnatymi
stromy, obklopené vyraznym vodnim p ikopem. Vnit ni
okrouhly plochy pahorek tvrzi&& mapr mr 18 —20 m
ap evy3uje okolni terén a o 3 metry, nejvice na severo-
vychod . Byl z m obehnan hradbou — jeji spodni  asti
zlomového kamene jsou z etelné na ji ni stran t sn
nad vodou, odtud obloukovit p echéazeji na stranu z&
padni. Zbytky rozvalené obvodové zdi jsou dale patrny
naseverni stran jadratvrzist .

Plocha vlastniho tvrzist jerovna, s etnymi roztrou-
Senymi kameny an kolika terénnimi depresemi. Necely
metr od severniho okrgje je ngjvyrazn jSi obdélna pro-
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hloubenina o velikosti 1 x 1,5 m sdelSi osou rovnob -
nou shranou tvrzi&t . Okragje jsou ostré, hloubka 20 —
30cm, ve svidlych st nach jsou patrné kameny r zné
velikosti. Vyrazna ovalna prohloubenina lemovana ka-
mennou destrukci se zaoblenymi okraji akonkévnim
dnem o velikosti 3x 4 mao hloubcea 40 cmjepi
vychodnim okraji a zasahuje hranu tvrzist p imo naproti
vytoku Dolaneckého potoka z vodniho p ikopu. Dalsi
okrouhlé m |ké sni eni terénu o pr m ru cca 8 m lze
spat it jest v zdpadni &sti.

Zajimava situace je p i jihozapadnim okrgji jadra
tvrzist . Okrgj je zde v rozsahu od ji ni k zapadni stran

e

BudiS—twrzi& od severovychodu (O. Saby 2010).

e i ey 3

BudiS— wytok z p ikopu na wchod (O. Saby 2010).



Budis — prohloubenina p i vychodnim okraji tvrzist (O.
Saby 2010).
vyrazn sni en. Tato deprese ma srpkovity tvar. Naji ni
stran jea 1 m pod Grovni plochy tvrzist , Sirokaje 2,5
— 3 madta i se kolem jihozdpadniho naro i na zapadni
stranu, kde se zu ujeaklesaa do Urovn p ikopu. Tento
Gtvar je sm rem k p ikopu lemovén vySe popsanou zdi
z lomového kamene.

St edovy pahorek tvrzist je v celém rozsahu obklo-
pen vodnim p ikopem. Ten je ngjSirSi az m i ngihlub-
§i na vychod , kde dosahuje & ky a 10 m. Naopak na

zapad p i vtoku vodote i je sice stale Siroky, ale m 1ky,
spise ba inaty. Kolem vodniho p ikopu registrujeme
dob e z etelny vn jSi ndsep (val). Nasep je p eruSen na
vychodni stran , kde p ikop tvrzist opousti voda Dol&
neckého potoka a ddle dv ma p itoky na severozapad
ajihozépad .

Povrchovym pr zkumem se nepoda ilo nalézt &dné
artefakty, co se sohledem navrstvu humusu dalo ekat.

Vzhledem k pom rn  velké plose j&dra tvrzist je
pravd podobné, e na jeho plose bylo vice staveb,
znich n které zcela jist z kamene. Z popsané situace
je zgmé, e objekt byl obehnan obvodovou hradbou,
jeji alespo spodni  &st byla z kamene. Srpkovita de-
prese p i jihozapadnim okraji m e souviset se vstupem.

Dasi zgjimavé poznatky by zcela jist pined od-
borny archeologicky pr zkum, stejn  &douci jei p esné
zam eni objektu.

Pou ité literatura: 1) Sedla ek, A.: Hrady, zamky
atvrze Kraovstvi eského XIV. Praha 1923, s. 366. 2)
Friedrich, G. (ed.): tvrtd kniha provolaci desk dvor-
skych z let 1453 — 1480. In: Archiv esky XXXVI1/2, s.
1487 — 1488. 3) Kolektiv: Hrady, zamky a tvrze
v echéch, na Morav a ve Slezsku IlI. Praha 1984, s.
58. 4) Kolektiv: Encyklopedie eskych tvrzi |. Praha
1997, s. 54.

K nov zist nému vyobrazeni hradu VI tgna
Petr Ro mber sky

V Nérodopisném muzeu, odd leni Zapado eského
muzea v Pizni, je ulo en pod islem 16 778 plan naro-
mantickou Upravu z iceniny hradu VI tgjna (okr. Plze -
jih). Byl vypublikovan ve 23. ide edice Zapomenuté
hrady, tvrze amista,¥ ov&em bez hlavni legendy. Tabyla
voln interpretovana v textu spole n sdataci p estavby
(plan z roku 1822, dokon eno 1823) ainformaci o autoru
planu (pra sky stavebni in enyr Vaclav Nedemlejnsky).
Stavebnikem byl Josef Maria hrab  Krakovsky
z Kolovrat.?

Po vice ne deseti letech se

i potom a mohla byt do alba vlo ena kdykoli po tomto
roce.

V erném rame ku na bilém papi e vidime St tcem
abarvami nevyraznych ton namalovanou z iceninu
hradu VI tejna. Pod rame kem stoji: Schloss Witsstein.
Hradni palac na skdle je nezast eSeny a na korunéch zdi
roste trava. Ve zdi ,p ihrédku* podep ené op rékem je
zachyceno okno, pon m se po dalsi Gprav z icenin ve
40. letech 20. stoleti nezachovaly stopy.” Vstupni partie
do p ihrédku v podstat neexistovalaabylazv tSi adti

nahodou dostal do rukou autora
tohoto p isp vku dosud nezn&
my pohled na VI tegn, ktery
nasel V. Rupert, zam stnanec
Muzea ji niho Plze ska
v Blovicich, a autora na n |
upozornil (timto d kuji ngen
jemu, alei editelce pi Pan iko-
vé za svoleni k publikovani).
Muzeum ji niho Plze ska toto
vyobrazeni chova v Albumu
obrézk zcest hrab te Hanuse
Kolovrata, inv. . 2. V Albumu
jsou p edevSim obréazky z cest
HanuSe Kolovrata po Itdlii
avyobrazeni VI tgjna do nich
nam tov nezapada. Syn Josefa
Marii, hrab HanuS z Kolovrat,
podnikl cestu do Itdlie roku
1837, ovsem to k dataci kres-
by nijak nenapomaha. Kresha
mohla  vzniknout  p edtim

Vyobrazeni hradu VI tejna zHeberovych Hrad .
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Vyobrazeni hradu VI tegjnaulo enév Muzeu ji niho Plze ska.

Znovu vystav na p i této akci. V pop edi vidime patrn
zbytky obvodové hradby p edhradi, z nich zdivo v levé

asti kresby by mohlo pochazet z hypotetické v e ch-
rénici branu.® Za nim je zachycena &st zast eSeného
objektu sobdélnym, nadél polo enym otvorem — typic-
kym sypkovym oknem. Valy ap ikopy jest nejsou moc
zarostlé k ovim a dokonce se zd4, ejsou zv tSi &t
vyu ivané jako pastvina. Vice se patrn ze znézorn né
situace nedavy ist.

Otézkou je, kdy tato kresba vznikla. Pokud vime, po
smrti otce Josefa Marii roku 1824 jeho d dic hrab Ha-
nuso VI ten nedbal, v p izemi ubytoval Safa eaov &ka
vl tejnského dvora p ed hradem. Sou asti tohoto dvora
byla i sypka, z izend zvelkého obdéiného staveni na
p edhradi v neznamé dob . Kamen z hradeb byl pou it
pi vystavb nedaleké cisa ské silnice v letech 1827 —
1832. Okolo roku 1831 byl p i ni vystav n novy vrch-
nostensky dv r. Na katastrdni map zroku 1838 jest
v p edpoli hradu staly dva velké zd né objekty starého
poplu niho dvorai sypka na hrad . Roku 1842 byla pry
sypka na hrad pobo ena azmizely i zmin né objekty
starého dvora.?

Podle tradice se hrab Hanus jednou U astnil honu
adlavnosti na zamku Kozel, kde mu ostatni 3lechtici
pohanili ervenou st echu (tj. prejzovou i taSkovou) na
VI tgn stim, e by m la byt jako na starych hradech
Seda, kamenna. To pry hrab te namichlo a dal VI ten
op t obrétit ve z iceninu.” Kdy VI tejn roku 1845 na-
v&tivil F. A. Heber, byla kamna v paléci rozbo ena, ze
schodi&t do patra zbyvaly jen zbytky, okna byla odne-
sena a také st echa byla , snesena*. Krytina byla pou ita
na pokryti staveb v novém dvo e, krov byl pry snesen
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atramy pou ity pro nové zast eSeni kostelav nedalekych
Zdemyslicich. OvSem rytina vznikla podlie jeho kresby
ukazuje jedt paléc zast eSeny — nejspide jde o fikci.?
V ¢ moc neosv tlilo ani uvedené pou iti trédm na zde-
myslicky kostel. Dochovaly se toti U etni knihy této
svatyn , podle nich velka oprava krovu ast echy probi-
hala v letech 1780 — 1781 (koupeno 8 tram , 11 fisic
kus Sindele apod.), dalsi mensi opravy st echy se kona
ly a vletech 1843 21846.2 A p i nich tedy mohly byt
pou ity snad jen n které tramy z VI tejna. Na Heberov
vyobrazeni ji nevidime okno ve zdi p ihradku, je zde
vSak zachyceno jest torzo ohradni zdi. V mistech, kde
bychom tusili st echu sypky, je prazdny prostor. Také
k oviska astromy jsou vzrostlegiSi ne na obrazku
zMuzeaji niho Pize ska, zarostly jei p fhradek.'”

Na zéklad uvedenych fakt (a dohad ) je mo né
p edpokladat, e nov nalezené zobrazeni z iceniny
VI tejna pravd podobn zachycuje jeii stav jest p ed
rokem 1822/1823, tedy p ed romantickou Upravou hradu.
Sv d i pro to zgména trava na korunach zdi paléce,
maly stav zelen na p edhradi a p ihradku a zast eSena
sypka. Jedna se tedy za zatim ngjstarSi znamou ikonogra-
fii VI tgna.
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